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(54) Vorrichtung zum volumetrischen Dosieren von Stoffen sowie Verwendung der Vorrichtung 



(57) Bei einer Vorrichtung zum volumetrischen 
Dosieren von flussigen, pastenfdrmigen und/oder pul- 
verfdrmigen Stoffen -- insbesondere zum Absondern 
geringer Stoffmengen aus einem FOrderstrom » mittels 
einer an eine Zufuhrleitung angeschlossenen und mit 
einem AuslaB versehenen volumeneinstellbaren MeB- 
kammer, ist als solche ein kapillarer MeBkanal (22) an 
eine Vakuumleitung (33) angeschlossen. Dieser kann in 
besonderen Fallen mit F6rderluft beaufschlagt werden, 
ist aber im Normalfall mit einer in ihm verschieblichen 
Dosiernadel ausgestattet, deren freies Nadelende (19) 
die MeBkammer einends begrenzt. Zudem soil der als 
AuslaB dienenden Mundung (23) des MeBkanals (22) 
ein bewegbarer DichtkOrper (56) als VerschluBelement 
zugeordnet sein, der mit einer - urn eine Gelenkstelle 
(52) begrenzt drehbaren « VerschluBeinrichtung (50) 
verbunden sein kann. Der Dichtkfirper (56) soil auf 
einem Arm (51) einer wippenartig ausgebildeten Ver- 
schluBWappe (50) vorgesehen sein , deren anderer Arm 
(48) an ein Steuerorgan (44) angelenkt ist 
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Beschreibung 

Die Erf indung betrifft eine Vorrichtung zum volume- 
trischen Dosieren von flussigen, pastenfGrmigen- 
und/oder pulverffirmigen Stoffen -- insbesondere zum 
Absondern geringer Stoffmengen aus einem FOrderst- 
rom - mittels einer an eine Zufuhrlertung angeschlosse- 
nen und mit einem AuslaB versehenen 
volumeneinstellbaren MeBkammer. Zudem erfaBt die 
Erfindung Verwendungen der Vorrichtung. 

Das quantitative Zumessen von Stoffmengen 
erfolgt im industrieilen Bereich auf verschiedenen 
Wegen und erfaBt stets MeB-, Steuer- und Regelvor- 
gdnge. So werden feste Stoffe im allgemeinen nach 
Gewicht oder Stuckzahlen dosiert. flussige Stoffe mit 
DurchfluBmessern oder Dosierpumpen nach Volumen, 
gasfOrmige Stoffe mit StrGmungsmessern. 

Obliche Gerate zum Dosieren f lussiger, pastenfOr- 
miger und pulverffirmiger Stoffe oder Medien sind so 
aufgebaut, daB die Ermittlung der Menge verhaitnisma- 
Big umstandlich und mit nur relativer Genauigkert durch- 
gefuhrt wird. Vor allem trifft dies auf Dosieranlagen for 
geringe Mengen zu, wie sie etwa in der pharmazeuti- 
schen oder chemischen Industrie anfallen; fur den 
Dosiervorgang ist von entscheidender Bedeutung, daB 
die eingesetzten Anlagen leicht und schnell gereinigt 
werden kflnnen, was bei den auf dem Markt befindli- 
chen Einrichtungen nur bedingt mOglich ist. Auch die 
erforderliche Konstanz der abgemessenen bzw. dosier- 
ten Mengen ist bei bekannten Vorrichtungen kaum 
gegeben. Abweichungen - und damit ungenaue Men- 
gen - treten hauf ig auf, weshalb es mit den bekannten 
Dosiereinrichtungen zu Problemen fuhren kann, bei- 
spielsweise Impfstoffe mit ausreichender Genauigkert 
zu dosieren; diese werden bis heute noch zumeist von 
Hand in Ampullen dosiert. 

• In Kenntnis dieses Standes der Technik hat sich der 
Erf inder das Ziel gesetzt, eine Vorrichtung der eingangs 
erwahnten Art zur sicheren Dosierung geringer bis 
kleinster Stoffmengen zu schaffen, d.h. die wiederhol- 
bare Dosiergenauigkeit fur diese zu erhohen. Zudem 
soli das Einsatzgebiet von Dosiervorrichtungen erwei- 
tert werden. 

Zur LOsung dieser Aufgabe fuhrt die Lehre des 
unabhangigen Patentanspruches; die Unteranspruche 
geben gunstige Weiterbildungen an. 

ErfindungsgemaB ist zumindest ein kapillarer MeB- 
kanal als MeBkammer an eine Vakuumleitung ange- 
schlossen, der bevorzugt eine in ihm verschiebliche 
Dosiernadel aufnimmt, deren freies Nadelende die 
MeBkammer einends begrenzt. Im Normalfall wird der 
kapillare MeBkanal die Dosiernadel enthalten, jedoch 
kann diese in Sonderfailen durch eine Luftstrdmung 
ersetzt werden. 

Vorteilhafterweise soil zudem der als AuslaB die- 
nenden Mundung des MeBkanals ein bewegbarer 
DichtkOrper als VerschluBelement zugeordnet sein, der 
bevorzugt mit einer VerschluBeinrichtung verbunden ist. 
Letztere ist erfindungsgemSB urn eine Gelenkstelle 
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begrenzt drehl 




Nach einem weiteren Merkmal der Erfindung sitzt 
der DichtkOrper auf einem Arm einer wippenartig aus- 
gebildeten VerschluBklappe, deren anderer Arm an ein 

5 Steuerorgan angelenkt ist. 

Als vorteilhaft fur den Aufbau und die- Betriebssi- 
cherheit hat sich erwiesen, die Dosiernadel- mit ihrem 
dem MeBkanal fernen Ende in einem mit einer 
Antriebseinrichtung verbundenen •- Kolben zu lagern, 

10 der in einer zylindrischen Ausnehmung eines den MeB- 
kanal enthaltenden Gehauseblockes axial bewegbar 
verlduft 

Von dem kapillaren MeBkanal gehen im Rahmen 
der Erfindung --zueinander seiten- und hOhenversetzt - 

is - zwei Seitenkanale ab, deren der Dosiernadel benach- 
barte den Mediumstrom zur MeBkammer leitet und 
deren auslaBnaherer an eine Vakuumleitung ange- 
schlossen ist. Letztere soli zudem eine Filtereinrichtung 
des Gehauseblocks zugeordnet sein. 

20 Vor allem fur das Behandeln mehrerer Komponen- 
ten ist es gunstig, in der Vorrichtung mehrere MeBkam- 
mern bzw. MeBkanaie mit - durch jeweils eine 
Dosiernadel -veranderlichem Volumen anzuordnen. 
Das bevorzugte Volumen der MeBkammer wird mit 

25 hdchstens 1 cm 3 angegeben, bevorzugt aber bis hdch- 
stens 5 mm 3 , insbesondere 1 mm 3 . 

Gunstig ist es, mehrere in der Vorrichtung angeord- 
nete MeBkammern oder MeBkanaie mit zueinander 
unterschiedlichen Kammervolumina auszustatten. 

30 Urn ein unkompliziertes Arbeiten zu ermeglichen, 
soil die VerschluBeinrichtung oder VerschluBWappe 
rechnergesteuert zu betatigen sowie mechanisch oder 
elektromagnetisch, pneumatisch oder hydraulisch in 
VerschluB- bzw. in Offnungsstellung uberfuhrbar ausge- 

35 bildet sein. 

Auch ist daran gedacht, die VerschluBeinrichtungen 
oder VerschluBklappen der Mehrzahl von MeBkammern 
oder MeBkanaien einzeln, in Gruppen oder gemeinsam 
ansteuerbar zu gestalten. 

40 Die erfindungsgemaBe Dosiervorrichtung und der 
dazu gehOrende Aufbau erlauben eine hohe Genauig- 
kert der Dosierung, wie diese etwa fur Impfstoffe gefor- 
dert wird. Der besondere Vorzug der Erfindung liegt 
darin, daB mehrere dieser Vorrichtungen nebeneinan- 

45 der angeordnet werden kdnnen, urn automatische 
Dosierungen fur ein Gemisch aus mehreren Kompo- 
nenten zu ermdglichen; die zu dosierenden Komponen- 
ten werden in mehreren linear oder kreisfOrmig 
angeordneten MeBkammern oder in mehreren Vorrich- 

so tungen mit jeweils einer MeBkammer dosiert und 
danach durch Offnen der Ausiasse bzw. der VerschluB- 
Wappe in Aufnahmebehaiter uberfuhrt. 

Von besonderer Bedeutung fur die Sauberhaltung 
der Vorrichtung ist die Mdglichkeit, bei VerschluBWappe 

55 in VerschluBstellung - also geschlossenem MeBkanal - 
- die Seitenkanale des MeBkanals im Gegenstrom zu 
reinigen. 

Es entsteht so eine die vom Erfinder gesehene Auf- 
gabe I6sende Vorrichtung zum bevorzugten Einsatz zur 
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Mikrodosierung in der (J^p&eutischen Oder chemi- 
schen Industrie, in der Lebensmittelindustrie, im 
Bereich der Biotechnik Oder der automatisierten Analy- 
setechnik. 

Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten der s 
Erfindung ergeben sich aus der nachfolgenden 
Beschreibung bevorzugter AusfGhrungsbeispiele sowie 
anhand der Zeichnung; diese zeigt in 

Rg. 1 : die Frontansicht einer Dosiervorrichtung; 10 

Fig. 2: einen vergrOBerten Langsschnitt durch die 
Dosiervorrichtung; 

Rg. 3: die Frontansicht auf einen Teil der Fig. 2. is 

Eine Dosiervorrichtung 1 0 der HOhe a von etwa 1 1 0 
mm weist einen quaderfdrmigen Gehduseblock 12 mit 
einer in dessen Langsachse A verlaufenden Bohrung 
als Zytinderkammer 14 fur einen darin heb- und senk- 20 
baren Kolben 16 auf. Von diesem ragt axial eine mit ihm 
bewegliche Dosiernadei 18 ab. Der Durchmesser d der 
Zylinderkammer 14 ist kQrzer als ein Drittel der Breite b 
von etwa 30 mm des Gehauseblocks 12, dessen HOhe 
e etwa 50 mm betragt 25 

In einem Abstand h von der Gehauseunterfiache 20 
geht die Zylinderkammer 1 4 mit einem Konusende 1 5 in 
einen kapillaren MeBkanal 22 als MeBkammer uber; 
dieser liegt in der Langsachse A und endet in einer Aus- 
laBkaverne 24 des Gehauseblockes 1 2. 3a 

Zwischen jenem Konusende 15 und der AuslaGka- 
verne 24 gehen vom MeBkanal 22 rechtwinkelig sowie 
seiten- und hohenversetzt zwei ebenfalls kapillare Sei- 
tenkanale 26 bzw. 28 ab, deren einer in einem - in Rg. 
3. rechten --EinlaBraum 30 fur ein zu dosierendes 35 
Medium und deren anderer in einen VakuumanschluB- 
raum 32 mit Filter 34 munden. Der Durchmesser dieser 
Kanale 22, 26, 28 miflt einen Bruchteil des Durchmes- 
sers d jener Zylinderkammer 14. 

Insbesondere Fig. 1 verdeutlicht daB an den Ein- 40 
laBraum 30 ein AnschluBstutzen 31 und an den Vaku- 
umanschluBraum 32 eine Vakuumleitung 33 
anschlieBen. 

Der erwahnte Kolben 16 ist uber einen Schraubbol- 
zen 36 an eine bei 38 angedeutete Antriebseinrichtung 45 
for die - mit ihrem freien Nadelende 19 in den erwahn- 
ten MeBkanal 22 einragende - Dosiernadei 18 ange- 
schlossen und steuert deren Hubbewegung. 

An der Mitte der Frontfiache 40 des Gehauseblok- 
kes 12 ist gemaB Rg. 2 eine achsparallele Einformung so 
42 zu erkennen, in welcher ein Lenkergestange 44 
bewegbar veriauft; dieses verbindet einen Betatigungs- 
zylinder 46 mit einem freien Arm 48 einer am Gehause- 
block 12 angelenkten VerschluBklappe 50; diese ist am 
Gelenk 52 wippenartig angeordnet. und ihr Betati- ss 
gungsarm 51 gegenuber der MGndung 23 des MeBka- 
nals 22 abstandsveranderlich. Unterhaib des Gelenkes 
52 ist am freien Arm 48 der VerschluBklappe 50 ein 
Langloch 54 als Kulisse fur einen Querbolzen 45 des 



Lenkergestancj^^^zu erkennen. 

Der Betatigungsarm 51 der VerschluBklappe 50 
trdgt einen blockfOrmigen Dichtungseinsatz 56, der in 
der in Fig. 2 gezeigten VerschluBstellung in der AuslaB- 
kaverne 24 ruht und dabei die Mundung 23 des MeBka- 
nals 22 verschlossen halt. 

Die MeBstrecke bzw. das MeBvolumen des MeBka- 
nals 22 wird durch die darin gefOhrte Dosiernadei 18 
nach oben eingestellt bzw. begrenzt. Bei Durchfuhrung 
des MeBvorganges wird im VakuumanschluBraum 32 
bzw. am Filter 34 ein Unterdruck angelegt und das zu 
dosierende Medium uber den EinlaBraum 30 ange- 
saugt. Die Fullzeit fur die MeBkammer bzw. den MeBka- 
nal 22 wird uber eine Steuerelektronik eingestellt und 
kontrolliert. Nach dem FQIIvorgang wird die MeBkam- 
mer bzw. der MeBkanal 22 durch Erzeugung eines Gas- 
uberdruckes am EinlaBraum 30 und durch Offnen der 
VerschluBklappe 50 entleert 

Zur Reinigung der Seitenkanale 26, 28 kdnnen 
diese bei geschlossener VerschluBklappe 50 im Gegen- 
strom durchspult werden. 

Bevorzugt werden mehrere dieser Dosiervorrich- 
tungen 10 -in Gruppen linear Oder ringfOrmig angeord- 
net - eingesetzt. 

Bei einem nicht dargestellten AusfQhrungsbeispiel 
kann ein einziger Gehauseblock 12 mehrere parallele 
MeBkanaie 22 -und damit auch mehrere Dosiernadeln 
18 samt Antrieb 38 sowie eine entsprechende Zahl von 
VerschluBWappen 50 -enthalten; die Dosiernadeln 18 
und die VerschluBWappen 50 kOnnen gemeinsam, ein- 
zeln Oder in selektierbaren Gruppen steuerfoar sein. 

Patentanspruche 

1 . Vorrichtung zum volumetrischen Dosieren von f lus- 
sigen, pastenffirmigen und/oder pulverfOrmigen 
Stoffen, insbesondere zum Absondern geringer 
Stoffmengen aus einem FSrderstrom, mittels einer 
an eine Zufuhrleitung angeschlossenen und mit 
einem AuslaB versehenen volumeneinstellbaren 
MeBkammer, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB zumindest ein kapillarer MeBkanal (22) als 
MeBkammer an eine Vakuumleitung (33) ange- 
schlossen ist. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB im kapillaren MeBkanal (22) eine in 
ihm verschiebiiche Dosiernadei (18) vorgesehen 
ist. deren freies Nadelende (19) die MeBkammer 
einends begrenzt. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB der als AuslaB dienenden 
Mundung (23) des MeBkanals (22) ein bewegbarer 
Dichtkdrper (56) als VerschluBelement zugeordnet 
ist, der gegebenenfalls mit einer VerschluBeinrich- 
tung (50) verbunden und diese urn eine Gelenk- 
stelle (52) begrenzt drehbar ist. 
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Vorrichtung nach AWpruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, da(3 der Dichtkdrper (56) auf einem Arm 
(51) einer wippenartig ausgebildeten VerschluB- 
Wappe (50) vorgesehen sowie deren anderer Arm 
(48) an ein Steuerorgan (44) angelenkt ist 

Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Dosiernadel (18) 
mit ihrem dem kappellaren MeBkanal (22) femen 
Ende in einem Kolben (16) lagert, der in einer zylin- 
drischen Ausnehmung (14) eines den MeBkanal 
enthaltenden Gehauseblockes (12) axial bewegbar 
vertauft, wobei gegebenenfalls der Kolben (16) mit 
einer Antriebseinrichtung (38) verbunden ist. 

Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB vom kapiliaren MeB- 
kanal (22) sertlich zwei kapillare Seitenkanale (26, 
28) zueinander seiten- und hdhenversetzt ausge- 
hen, wobei gegebenenfalls ein Seitenkanal (26) mit 
der Zufuhrleitung fur den FOrderstrom verbunden 
und/oder ein Seitenkanal (28) an eine Unterdruck- 
leitung (33) angeschlossen ist, die bevorzugt einer 
Filtereinrichtung (34) des Gehauseblocks (12) 
zugeordnet ist. 

Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Seitenkanal (28) fur die Unter- 
druck- Oder Vakuumleitung (33) der Dosiernadel 
(18) ferner liegt als der andere Seitenkanal (26). 

Vorrichtung nach wenigstens einem der Anspruche 
2 bis 12, dadurch gekennzeichnet. daB in ihr meh- 
rere MeBkammern bzw. MeBkanaie (22) mit durch 
jeweils eine Dosiernadel (18) veranderlichem Volu- 
men angeordnet ist, wobei gegebenenfalls die in ihr 
angeordneten MeBkammern bzw. MeBkanaie (22) 
in einer oder in mehreren Reihe/n oder ringfdrmig 
in zumindest einem Kreis angeordnet sind. 

Vorrichtung nach wenigstens einem der AnsprOche 
1 bis 8, gekennzeichnet durch ein Volumen der 
MeBkammer (22) von hfichstens 1 cm 3 , insbeson- 



dere bis 

mm3 



hOchstens 250 mrrr, vorzugsweise 50 



1 0. Vorrichtung nach wenigstens einem der AnsprOche 
1 bis 9, gekennzeichnet durch ein Volumen der 
MeBkammer (22) bis hdchstens 5 mm 3 , vorzugs- 
weise 1 mm 3 . 

1 1 . Vorrichtung nach wenigstens einem der Anspruche 
8 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB mehrere in 
der Vorrichtung angeordnete MeBkammern oder 
MeBkanaie (22) zueinander unterschiedliche Kam- 
mervolumina aufweisen. 



w 



15 



20 



25 



30 



35 



schluBeinrlBUffng oder VerschluBklappe (50) rech- 
nergesteuert betatigbar ausgebitdet ist, wobei 
gegebenenfalls die VerschluBeinrichtung oder Ver- 
schluBklappe (50) mechanised Oder elektromagne- 
tisch in VerschluB- bzw. in Offnungsstellung 
Qberfuhrbar bzw. pneumatisch oder hydraulisch in 
VerschluB- bzw. in Offnungsstellung Qberfuhrbar 
ausgebildet ist. 

1 3. Vorrichtung nach wenigstens einem der Anspruche 
1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB die Ver- 
schluBeinrichtungen oder VerschluBklappen (50) 
der Mehrzahl von MeBkammern oder MeBkanaien 
(22) einzeln oder in Gruppen ansteuerbar ausgebil- 
det sind. 

14. Vorrichtung nach wenigstens einem der Anspruche 
1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB die Ver- 
schluBeinrichtungen oder VerschluBklappen (50) 
der Mehrzahl von MeBkammern oder MeBkanaien 
(22) gemeinsam ansteuerbar ausgebildet sind. 

15. Verfahren zum volumetrischen Dosieren von flussi- 
gen, pastenfOrmigen und/oder pulverfflrmigen Stof- 
fen, insbesondere zum Absondern geringer 
Stoffmengen aus einem FOrderstrom, mittels einer 
an eine Zufuhrleitung angeschlossenen und mit 
einem AuslaB versehenen volumeneinstellbaren 
MeBkammer, insbesondere mittels einer Vorrich- 
tung nach wenigstens einem der voraufgehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Kom- 
ponenten fur einen FOrderstrom in den kapiliaren 
MeBkammern dosiert und jeweils am AuslaB der 
MeBkammer in AufnahmegefaBe uberfuhrt werden. 



16. Verfahren nach Anspruch 15, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Ausiasse der MeBkammern ein- 
zeln oder in Gruppen angesteuert werden. 

40 17. Verfahren nach Anspruch 15, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Ausiasse der MeBkammern 
gemeinsam angesteuert werden. 

18. Verfahren nach einem der Anspruche 15 bis 17, 
45 dadurch gekennzeichnet, daB nach dem Dosiervor- 
gang die Seitenkanaie der Vorrichtung bei 
geschlossenem AuslaB der MeBkammer im 
Gegenstrom gereinigt werden. 

so 19. Verwendung der Vorrichtung nach wenigstens 
einem der AnsprOche 1 bis 14 zum Mikrodosieren 
von Stoffen in der chemischen oder pharmazeuti- 
schen Industrie. 



55 



12. Vorrichtung nach wenigstens einem der Anspruche 
1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB die Ver- 
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